66. Vizmegdllds egy kisebb csapadékeseményt kévetéen

67. Ténkrement utburkolat, kis méret(i viznyeld
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68. Tetdvizek utburkolatra vezetése

69. Csatorna dtereszbe vald bevezetése
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71. Mélyponthoz vezetd, tonkrement burkolat
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4.5.2. A problémak csokkentésének, megsziintetésének lehetséges megoldasai

Az ipari parkok felGl érkez6 csapadékviz elvezetése a telepiilés talan legosszetettebb problémadja. A
teriilet elontéseit a 9.5 pont szemlélteti.

72. Honfoglalds utcai drok lehetséges beavatkozdsai

A keletiirdnybdl jové csapadékvizek komoly gondot okozhatnak a Szilas-patakba vald becsatlakozasnal.
Ajanlott a vizek késleltetése. Ahhoz, hogy a nagyobb csapadékesemények se okozhassanak problémat

megoldas:

az északi terileten (képen lila szinnel jelolve) az arkok szétvédldsa és a Honfoglalas utca
kozotti arokszakasz medrének kiszélesitése (észak felé torténd, legaldbb 5 m-es szélesités).
A Honfoglalas utca alatti ateresz cserélendé 2 db D500 atereszre, vagy ezzel egyenértékd,
mas profila atereszre. A kiszélesitendd arokszakasz el6tt, egy legalabb 25 cm magas buké
épitendS, mely kébél vagy betonbdl éplilhet. Az ateresz és a burkolt arokcsatlakozas
kozotti szakasz tisztitando.

a déli teriileten a meglévé arkot a fahidtdl keletre, mintegy 70 m hosszon szélesiteni
szlikséges (legalabb 2-3 m-rel). A rézs(it ugy kell megépiteni, hogy a mostanihoz hasonlé
erdéziés beomldsok ne fordulhassanak elS, ez a m(targy pontos megtervezésénél pontos
geotechnikai vizsgalatot igényel. A fahid el6tt bukd épitendé (k6 vagy beton, 30 cm
magassagban). A fahid és a patak csatlakozas kozotti szakasz tisztitdsa és profilozasa
szlikséges.

Honfoglalas utca vizelvezetése megoldhato akar tarozé arkok létesitésével (ebben az
esetben a mar megépiilt ingatlanok el6tt is sziikséges a beavatkozas), vagy az ut alatti
csatorna épitésével, és az imént emlitett arokba vald kikotésével. A pontos tervezés el6tt
a talajvizviszonyok megismerése sziikséges.
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Felsé Ipari korut:

Mivel az ipari park megéplilt csapadékelvezetésérdl nem all rendelkezésre tervdokumentacid, pontos
ellenérzést elvégezni lehetetlen. Fontos lenne tudni a csapadékcsatornak pontos atmérdit, és azt, hogy
milyen lejtéssel éplltek. Az viszont egyértelm(, hogy a megéplilt csapadékvizelvezetd rendszer nem,
vagy csak nagyon kis részben mikodik. A legnagyobb probléma a mar tébbszor targyalt mélypont
megléte. Itt jelenleg egy, szinte teljesen eltémd&dott viznyeld taldlhatd, ami a feladatat nem képes
ellatni. Els6é korben, ennek a viznyel6nek a tisztitdsa a legfontosabb feladat. Fontos tudni, hogy a
mélyponti problémat a meglévd kitisztitdsa nem oldja meg, ez csak arra jo, hogy a csapadékeseményt
kovetben a csapadék le tudjon folyni.

A mélyponti probléma enyhitésére a viznyel6szam novelése a legkézenfekvébb és legkénnyebben
kivitelezhet6 megoldas. A mélypontban a nagy vizmennyiség 3 db viznyel6 elhelyezése ajanlott. A
bekotésik cs6atmérbje (mindharom railtetheté egy csére) meg kell, hogy egyezzen a csarnokok
kozott a végpont felé induld csapadékcsatorna atmérgjével. A kés6bbiekben fokozottan tgyelni kell a
rendszer karbantartasara.

A masik probléma a csatorna kivezetése az Utdteresz kornyezetében. Jelenleg a csatorna kivezetés
burkolatlan és teljesen rendezetlen. A teljes arokrendszer Ujra profilozasa (beleértve a terilet északi
oldalan futdé arkot és annak a kivezetéshez valdé bekotését) és tisztitasa indokolt. A kivezetés
kornyezetét mederlappal sziikséges burkolni, legalabb 5-5 m hosszon. Az Utateresz tulsé oldaldn induld
arokszakasz szintén tisztitando.

Amennyiben bizonyossdgot nyer, hogy a lokdlis mélyponttél indulé rendszer jelenleg nem
gravitaciésan lzemel, Ugy a szivattyuat fel kell kutatni. Annak Ujra méretezése (nagy kapacitasu
szivattyura cserélése a méretezést kovetSen) és egy nagy méretl (puffertérrel is rendelkezd)
atemelBakna épitése is sziikséges!
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4.6. PETOFI LAKOTELEP

4.6.1. Problémak ismertetése
Elmonddsok alapjan egyes panelhazak tetévizei a terilettSl délre taldlhatd beépitetlen teriiletre
folytak. A kitorkollds jelenleg a slrl névényzet miatt nem ldthatd. A korabbi befogadd teriileten

jelenleg épitkezés zajlik. A teriilet beépitése folyamatban van.

[20

Retsfi Séndoy

o\eD
Perdlh e\e?
y

73. Petéfi lakotelep

74. Jelenlegi befogadd
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4.6.2. A problémak csokkentésének, megsziintetésének lehetséges megoldasai

A befogadé teriilet kitisztitdsa sziikséges. A tet6vizek elvezetéséiil szolgadld csatorna megtalaldsat
kovetden a jelenleg is meglévd, teljes mértékig novényekkel bendtt tarozoé arok profilozdsa sziikséges.
Az 6voda teriletének kialakitasanal sziikséges figyelembe venni, hogy a meglévé parkold és az ingatlan
keritése kozott sziikséges megtartani az arkot. Annak megsz(intetése komoly csapadékvizelvezetési
problémadkhoz vezethet.

4.7. ROZMARING UTCA KORNYEKE (FELSORET LAKOPARK)

4.7.1. Problémak ismertetése

A teriilet legfébb problémadja, hogy a Szilas-patak szintje alatt talalhatd, és a talajviz meglehetGsen
magasan van (1-2 m). A Fels6rét lakdpark épitésénél lathatdan a koncepcid az volt, hogy a burkolt Gtrél
lefolyd csapadékvizek, tobbnyire burkolt arkokon keresztiil nyugati irdnyba indulva érjék el a
mélyebben fekvd régi patakmedret. A burkolt drkok lejtései minimalisak. A Kokény utca, Zsurld utca,
Bodza utca és a Rozmaring utca csapaékvizei a Rozmaring utca magassagaban érik el a nyugati (régi)
patakmedret. A Biborka utca, Levendula utca, Kokény utca csapadékvizei nyilt, burkolatlan, egymdssal
Osszekotott arokrendszeren folynak bele a régi mederbe, a mar emlitett Rozmaring utcai
becsatlakozastél mintegy 500 méterre déli iranyban. A Zsurlé utca és a Kokény utca Levendula és
Rozmaring utca kozotti szakasza nem rendelkezik csapadékviz elvezetéssel. Az (j ingatlanok ugy
éplltek, hogy a telekhatdruk és az Utburkolat kozotti teriletet parkoldnak épitették ki, igy a terileten
csak ott maradtak arkok, ahol még nem beépitett telket talalni. A teljes Fels6rét lakdparkban komoly
gondot okoz a magas talajvizszint.
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76. Burkolt drok a Rozmaring utca - Bodza utca sarkdn
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4.7.2. A problémak cs6kkentésének, megsziintetésének lehetséges megoldasai

A meglévs, nemrég kiépitett rendszer j6 dllapotban van (burkolt arkok). A magas talajvizszint
problémdjanak megoldasa bonyolult és koltséges feladat, igazdbdl csak szivattyuzassal oldhatd meg.
Ezzel a megoldassal a rendszer nagyon koltségesen tarthaté csak fenn.

A déli oldali foldarkok tisztitasa sziikséges. Azokon a részeken, ahol jelenleg nincsen kialakitva arok,
torekedni kell ezeknek a kialakitdsara. A még nem megépiilt ingatlanok el6tt sziikséges az arkok
megtartasa, a mar megéplilt részeken mérlegelendd arokszakaszok épitése.
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4.8. IBOLYA U. — ORCHIDEA U. — REGI MEDER ELTUNESE

4.8.1. Problémak ismertetése

Az Ibolya utcaban, mintegy 200 méter hosszon csapadékviz elvezetés jelenleg nem talalhatd.
Befogadd a régi patakmeder lehetne, ez azonban a lakohaz épitések idején ezen a szakaszon

beépitésre keriilt. A Kokény utca — Orchidea u. kdzo6tti szakaszon a csapadékviz a nyugati oldali
ingatlanok teriiletére keril az utrol.

I
I

i

-

78. Ibolya u. - Kékény u. csomoépont
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80. Régi patakmeder
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4.8.2. A problémak csokkentésének, megsziintetésének lehetséges megoldasai

Az lbolya utca Rakdczi ut és Kokény utca felGli szakaszan lokalis mélypont talalhatd. Itt jelenleg is
el6fordul vizmegallas (65. sz. képen az utca jobb oldalan). Itt tarozo arok kialakitdsa lehetséges, ez
csokkentheti a vizmegallas kialakitasat.

A Kokény u. — Orchidea u. kdzotti szakasz nyugati oldalan nyilt csapadékviz elvezetd rendszer kiépitése
javasolt mintegy 100 méter hosszon, a lakdingatlanok megvédése érdekében. Ezt ugy kell kiépiteni,
hogy a csapadékvizeket a régi meder irdnyaba (fahid) szallithassa. Torténhet nyilt arokkal is, de hellyel
valé spérolas érdekében megfontolandé a betonelemek hasznalata (pl. CSOMIEP U-jel( vagy TB-elem,
ingatlan csatlakozasnal beton fedlappal).
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4.9, SzILAS-PATAK AZ MO HiD KORNYEZETEBEN

4.9.1. Problémak ismertetése

A Szilas-patak a komolyabb es6zések utan ideiglenesen kilép a medrébdl, elarasztja a hid el6tti
teriiletet. A patak medrének tisztitdsa szlikséges, de a probléma ezzel nem kerill megoldasra. A
teriilet a lakott teriletektél tavol helyezkedik el, idénkénti elontdttsége nem okoz komoly gondot.

82. Szilas-patak meder
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5. CSAPADEKMENNYISEGEK VALTOZASA A HIDROLOGIAI CIKLUS VALTOZASANAK
HATASARA

A mértékadd csapadékesemények, és ezekhez rendelhetS relativ gyakorisdg valtozasardl a
kozelmultban tobb tanulmany is késziilt. A kdzelmult tapasztalatait a mértékadd csapadékesemények
intenzitdsbeli ndvekedése jellemzi. Ezek statisztikailag flggetlen eseménynek szamitanak. Mivel az
alkalmazott szabvanyos csapadékmaximum fliggvények mar mérsékelten vehet6ek klasszikus
statisztikai besorolasuk szerint figyelembe, ezért az ,,Uj csapadékmaximum fiiggvények” (Buzas, Honti,
Varga, 2017) c. publikacid eredményeit, aktudlis szabvanyi hidnyossagok miatt figyelembe vettiik.
Ennek megfelel6en sehol nem alkalmaztunk 10%-os relativ gyakorisag alatti eseményt.

A statisztikai adatokhoz hozzatartozik, hogy az egyedi révid id6tartamu események szélsGséges képet
mutatnak, a havi és az éves csapadékmennyiségek alakuldsa csekély emelkedésd trendet mutat. Ezt
mutatja be az aldbbi ARMA-1 modell felhasznalasaval késziilt el6rejelzés (Telepiilési vizrendszerek
tervezése modellezéssel, Amon, 2017):

Gyor: Mérés(1973.01.-2017.08.)+El6rejelzés(2017.09.-2057.12.)
300

250 °

y =0,0003x + 61,498

01.1973 09.1986 05.2000 01.2014 10.2027 06.2041 02.2055

A hosszu idGtartamok (havi, éves) allanddsaga mellett a villamarvizek gyakorisaga, azaz a rovid
id6tartamu események id6beli eloszlasa megvaltozott, az intenzitdsok jellemzGen néttek, ezért a fenti
statisztika masik oldala az egyes események intenzitasbeli valtozasa. Jelen adatok szerint ez a 60 perc
alatti eseményekre van meghatdrozva az aldbbiak szerint:

-60 -



Az OMSZ létrehozta az Uj csapadékmaximum fliggvényeket, amelyek a mérdallomasok szerint vannak

az orszag teriletén kiosztva:
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> ) . Kivalasztoft allomas
® iKeresett pont
83. OMSZ dllomdsok eloszldsa
A legkozelebbi, ferihegyi mérce adatait felhaszndlva:
10 20 30 60
intenzitas (mm/h)
perces perces perces perces
100 éves, 1%-o0s 128.6 104.93 86.54 56.81
50 éves, 2%-0s 118.25 | 95.56 78.12 49.28
20 éves, 5%-0s 103.76 | 82.86 67.02 40.42
10 éves, 10%-o0s 92.01 72.88 58.52 34.41
5 éves, 20%-0s 79.21 62.31 49.75 28.81
4 éves, 25%-0s 74.75 58.7 46.8 27.07
2 éves, 50%-0s 58.78 46.05 36.66 21.52
1 éves, 100%-o0s 34.79 27.81 22.55 14.87
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A korabbi, klasszikus, orszagosan kiterjesztett csapadékmaximumokhoz képest az eltérések a 10-60
perces tartomanyon az aldbbiak szerint alakulnak:

50%
40%
30%
§ 20% —o— 10 perces
% —0— 20 perces
é 10% —@— 30 perces
—@— 60 perces
0%
0 20% 40% 60% 80% 100%
-10%
-20%

Gyakorisag

84. Eltérések a kordbbi szabvdnyos csapadékintenzitdsoktol

Lathaté a rovid id6tartamu csapadékoknal a tendencidzus novekedés, emiatt aldbbiakban
felllvizsgaltuk a to feletti vizgyjt6érél érkezé mértékadd hozamokat.
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6. MODELLEZESI ALAPADATOK

A modellezésnél figyelembe kell venni, hogy a vizgy(jt6 feltdratlan. Felszini lefolyast, csapadékot,
felszini talajrétegben adatokat rogzité allomas nem 3all rendelkezésre. Ezért a modell tervezési
modellnek tekinthetd, azaz nem a klasszikus kalibracié, hanem paraméterezés valdsithatdé meg a
rendelkezésre allé adatok alapjan. A modellek eredményeinek ellenérzését kiilonbozé fizikai tartalmu
modellekkel lehet elvégezni és javitani a paraméterek bedllitdsainak 0sszevetésével. A kiilonb6z6
fizikai tartalmu modellek a kiilénb6z6 id6tartamu események, lizemi/tervezett dllapotok vizsgdlatat is
szolgdljak.

Geometria:

o Lézerszkenneléssel elGallitott digitalis feliiletmodell.

o Felbontas: kilterilet 5x5 m, belterilet 1x1 m
Terllethaszndlat:

e Vektoros terilethasznalati térkép, 10x10 m felbontasban
Telitetlen talaj:

e MTA-ATK-TAKI adatbazisa, vizatereszt6 képesség teriileti eloszlasa 250x250 m-es raszterben.
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Selected: 'Terrain'

85. Tervezési teriilet digitdlis feliiletmodellje, magassdgi eloszlds
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86. Teriilethaszndlat eloszldasa
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87. talajtipusok teriileti eloszldsa (3d hydrosoil)
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6.1. MODELLCSAPADEKOK

A hidrodinamikai modellvizsgalatoknal 1%, 10% és 50% -os relativ gyakorisagu (100 éves, 10 éves és 2
éves), 1 éra id6tartamu csapadékokat vizsgaltunk. Emellett figyelembe vettiik a 10%-o0s esemény
megismétlédését az elontési dllapotok kialakuldasanal. A csapadékesemények intenzitdsanak (ip)
id6beli eloszlasat linearisan kozelitettiik, a korabbi szabvanyos, egységarhulldmokra jellemzé eloszlas
szerint. Mivel az intenzitas értéke fluxus egy egységnyi felileten (I/s*ha, m3/s*km? stb.), az
intenzitast fajlagos hozamként figyelembe véve, 1m? feliileten véve képezhetd az dtmenet, miszerint:

/™\

/ I\
/| N

Intenzitas
N

|d6tartam

f ipdt = V(t) = h(t)
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A kialakuld kumulalt csapadékgorbék:

70

60

50

40

1%
30 —10%
—50%

h [mm]

20

T [min]
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7. HIDRODINAMIKAI MODELL FELEPITESE

A modell HEC-RAS 6.3 kdrnyezetben késziilt. Terepi adatok tekintetében az ENVIROSENSE Kft. altal
készitett 1x1-m-es LiDAR allomanyt haszndltuk. A fellleti surléddast a teriilet bejardsa soran tett

mederallapot rogzités alapjan hataroztuk meg.

A beszivargds talajadatok meghatarozasahoz az MTA-ATK-TAKi 3D hydrosoil adatbazisat hasznaltuk, a

talaj vizatereszt6 képességének eloszlasanak meghatarozasara.

7.1. SEKELYVizI EGYENLETEK ES ORVENYVISZKOZITAS

A csapadék keltette felszini lefolyas részletes vizsgalatdhoz a 2D dramlasmodellezés sekélyvizi

egyenleteinek kiterjesztett alakjat kell hasznalni az 6rvényviszkozitas szamitasa mellett.

Sekélyvizi egyenletek mélységintegralt (2D) alakja:

Ju ou Ju 625 10 duy 10 Ju
P e R T CELE ) R e ()
dv av av dz, 10 vy, 10 Jv
5ttt vy = o g () 15 (vt
Ahol:
u, v [m/s] —x, y iranyu sebességkomponensek
g [m/s?] — nehézségi gyorsulas
zs [m, mBf] — vizfelszin geodetikus szintje
Vixo Viyy — X, Y irdnyu horizontalis 6rvényviszkozitasi egyiitthatéd
Tox, Thy — X, Y irdnyu fenékcsusztatd fesziiltség
R [m] — hidraulikus sugar
Tsx, Tsy — X, Y irdnyu szél keltette fesziltség a felszinen
h [m] — vizoszlop magassag
f. — Coriolis paraméter
Az SWE-LIA (local inertia) alapegyenlet meghatdarozasa:
av 1 Tp | Ts
6_+ V-V +fekxV=—-gVz,+— V (vhVV) ——R+—h
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A mddszer |ényege, hogy a sekélyvizi egyenletekbdl a modell kikiisz6boéli a nemlinedris advekcio és az
elkeveredés tagjait, megtartva a sekélyvizi egyenletek komplex megoldasi strukturdjat, azonban a
modellnek nagyobb stabilitast biztosit.

Orvényviszkozitas szamitasa:
9, = Du,h + (C,0)?|S]
Ahol:
Vi — Orvényviszkozitds
D — elkeveredési egyiitthatok matrixa
u* [m/s] — k6zépsebesség a mederfenék kozelében
Cs — Smagorinsky-egyutthaté (~0,005-0,2)

S — alakvaltozas

7.2. SZIVARGASI VESZTESEG SZAMITASA

Szivargdsi veszteség szamitdsa, Green and Amp formula:

Ahol:

K [cm/h] — vizvezet képesség
St [cm] — elszivas

@ - porozitas

© — nedvességtartalom

Ft—id6ben valtozé kumulalt veszteség

A telitetlen talaj okozta szivargdsi veszteség moduljanak kalibrdldsahoz az MTA-TAKI 3d hydrosoil map
térképszerver 250x250 m-es raszter(i adatdllomdanyat hasznaltuk, amely fenti raszterben mutatja meg
adott teriletek a talaj vizvezet6 képességét.

A 3d hydrosoil vizateresztGképességének teriileti eloszlasat felhasznalva a Gree and Ampt mddszerhez
tartozé szivargdasi paraméterek meghatarozhatdak a vizateresztd képesség (K [mm/h]) fuggvényében.
A modell paraméterezéséhez az alabbi 6sszefliggéseket hasznaltuk:
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Telitetlen talajréteg elszivasi hossz:

Kezdeti telitettség:

05
0.45
04

Wetting front

y = 658.1540085623 03350583682
R2=0.9571918202

100 150
K [mm/h]

Initial soil-wilt water cont.

200

0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

y =0.0373981263In(x) + 0.2301201253
R*=0.8419115504

100 150
K [mm/h]
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Telitett viztartalom:

Saturated water cont.

05
045 :
04 @
0.3
03
0.2
0.2
0.15

0.05

y = 0.3939690519x 02407758578
R*=0.8567788096

0 50 100 150 200 250
K [mm/h]

Poérustényez6:

Pore size dist.
0,8
0,7
0,6
05
0,4

y= 0’1775899796)(0,2438229415

03 2 =0,9274860589
0,2
01
0
0 50 100 150 200 250
K [mm/h]
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Tarozandoé vizmennyiség egylitthatéja:

Resudial soll water cont.
012

0.1
y = 0.0665325682x 02287765024
R?= 05250335276
0.08

0.06
0.04

0.02

K [mm/h]
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8. HIDRODINAMIKAI MODELL KIERTEKELESE — TELJES TELEPULES

A modell teljes telepilésre (bel-, és kilterllet) kiterjesztett modelljét 5x5 m raszterd DTM
felhasznaldsaval készilt. A racshald adaptiv, részletessége igazitva van a teriileti igényekhez és a
vizsgalandé teriletekhez.
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8.1. ELONTES MAXIMALIS ALAKULASA P(50%), 1 ORA IDGTARTAMU CSAPADEK

ESETEN:
—=

88. Teljes tertilet
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90. Logisztikai k6zpont (OpenStreetMaps alaptérképpel)
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8.2

ELONTES MAXIMALIS ALAKULASA P(10%), 1 ORA IDGTARTAMU CSAPADEK
ESETEN:

91. Teljes teriilet
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92. Beltertilet (OpenStreetMaps alaptérképpel)
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93. Logisztikai k6zpont (OpenStreetMaps alaptérképpel)
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8.3.

ELONTES MAXIMALIS ALAKULASA P(1%), 1 ORA IDGTARTAMU CSAPADEK
ESETEN:

-81-

500 m



94. Teljes teriilet
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95. Beltertilet (OpenStreetMaps alaptérképpel)
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96. Logisztikai kozpont (OpenStreetMaps alaptérképpel)
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9. HIDRODINAMIKAI MODELL KIERTEKELESE — LOKALIS KIERTEKELES

A lokalis vizsgdlatokat nagyrészt belteriileti szakaszokra végeztiik el. A jelenlegi szabalyozas szerint
p(10%) (mtargyak esetében p(1%) -nal gyakoribb eseményeket nem vizsgalunk, tehat az 50%-os
gyakorisagu csapadék hatasat nem vettik figyelembe.

9.1. KOSSUTH UTCA — ZRiNYI UTCA TERULETE

A targyi teriileten a meglévé utdrkoknak az aldbbi problémai allnak fent:
o Arkok allapota
o Arkok mélysége
o Patak feletti ateresz atépitése sziikséges

Az arkok esetében az aldbbi pillanatnyi eléntésképek alakulnak ki:

97. 1- és 10%-os eléntések a Zrinyi utcdban
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98. 1- és 10%-os eléntések a Kossuth utcdban
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Keresztszelvényben:
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99. Zrinyi utca, jobb oldali drokszelvény telitettség 1- és 10%-o0s esetben
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100. Zrinyi utca, bal oldali drokszelvény telitettség 1
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101. Kossuth utc



Javaslat:
e Az arkok hidraulikai kapacitasanak javitasa

e Arkok mélyitése 15-20 cm-el, tehat a szelvényeknek legaldbb a 10%-os hozamot
elontésmentesen el kell tudnia vezetni.

o Arok folyamatos karbantartdsa, cserjésedés megakadalyozasa. A kialakulé duzzasztasok egyik
f6 oka az arkok nem megfelel6 karbantartdsa, feliszapolddasa kiilonGsen az atereszeknél,
egyarant burkolt és burkolatlan arokszelvényeknél.

102. Kossuth utcai sekély drkok

Atereszek kapacitasanak vizsgalata

A Zrinyi utcdbdl a patakba vald bevezetés kialakitdsa mar ranézésre sem megfelel6. Az ateresz
stllyesztve van és le van falazva, kapacitdsa toredéke annak, amire sziikség lenne, ezért a patak
iranydban elontések alakulnak ki, a viz Utra vald kibukasaval.
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103. Meglévé dteresz felviz oldala a Zrinyi utcaban
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104. Modellezett eléntés a Zrinyi utcai dteresznél

Javaslat:

e Az ateresz teljes atépitése szilkséges. Nem csak a keresztmetszet lefalazasa, hanem mérete
miatt is.

o A méretezés alapjan minimum D600 ateresz beépitése sziikséges
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A méretezést a mértékadd arhulldmokra végeztiik el:

Flow aleng "Zrinyil'

— 1h_10%_kelt01 [Post Processed]
= 1h_1%_beltd1 [PostProcessed]

0.50

0,40 1

o

L

=]
1

Flaw [CMS]

0.20

0.00

T T T T T
ld4May2022 ldMay2022 0200 T4May2022 0400 l4May2022 0600 14nay2022 08
Time (14/May/2022)

105. Mértékado arhullamok a Zrinyi utcai dteresz felett

A HY-8 program segitségével az ateresz sematikus metszete:

Crossing - falazott, Design Discharge - 0.40 cms
Cuivert- Kivallas, Culvert Discharge - 0.40 cms.

1890+

1688

1686

3
T

Elevation (M}
T

]
i

1678+

1674+

1672+

T T T T
20 15 10 5 0 5
Staon (m)

106. Ateresz sematikus metszete
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Tablazatos formaban kiilonb6z6 hozamok esetén:

Headwater Total Discharge Kivaltas Discharge |Roadway Discharge terations
Elevation (m) (cms) (cms) (cms)

168.82 0.20 0.20 0.00 1

168.87 0.24 0.24 0.00 1

168.92 0.28 0.28 0.00 1

168.96 0.32 0.32 0.00 1

169.01 0.36 0.36 0.00 1

169.06 0.40 0.40 0.00 1

169.06 0.40 0.40 0.00 1

169.17 0.48 0.48 0.00 1

169.24 0.52 0.52 0.00 1

169.26 0.56 0.53 0.02 8

169.27 0.60 0.54 0.06 5

169.25 0.53 0.53 0.00 Overtopping

Az ateresz megfelel.
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9.2. FELSG, BURKOLATLAN UTAK TERULETE
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107. Vizsgailt teriilet (Openstreetmap

5ka) b

A vizsgalt terilet a telepilés belteriletének felsé részét, egyuttal a vizgy(jtSterilet felsé terlleteit
jelenti. A Terilet utcdi jelenleg nem burkoltak, burkoldsuk varhatéan a kozeljov6ben torténik meg.
Ennek megfelel6en a burkolt felliletek ndvekedésével a befogadd irdnyaban a terhelés névekedni fog.

A jelenlegi vizmennyiségek az utak mentén koncentralddnak a Sz816 utca irdnyaban, az Othello utcai

csomopont felé.
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108. Pillanatnyi maximdlis elontések a teriileten

P

A mértékadd eseményekkel szemben a vizmennyiségeket a kdvetkez6 abrak mutatjdk a Teller Ede és
Hegybird utca példajan keresztil:
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Flow aleng 'Teller’

250 — 1h_10%_belt01 [Post Processed] |
1 = 1h_1%_belt01 [Post Processed]
200
7.150
= _
=)
= _
_D 4
(¥
100
050+
000 = | T T T
T4May2022 14May2022 0200 14May2022 0400 14May2022 0600 14May2022 08
Time (14/May/2022)
109. Mértékado vizhozamgorbék a Teller utcaban
Volume Accumulation across "Teller'
] — 1h_10%_belt01 [Post Processed]
| = 1h_1%_belt01 [Post Processed]
040+
_ 0,30
™
E ]
]
=] ]
= |
»
E
= (0L.20
= ]
010 11
0005 i i i i
1d4May2022 14May2022 0200 14May2022 0400 14hay2022 0600 14May2022 08

Time (14/May/2022)

110. Teljes viztérfogat a Teller utcaban
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Volume [ 1000 m)

Flow[CMS5]

Flow aleng 'Hegyh'

1 — 1h_10%6_beltd1 [Post Processed]
J = 1h_1%_belt01 [Post Processed]
200+
150
100
050 4
000 = T T T T
14May2022 14May2022 0200 14May2022 0400 14May2022 0600 14May2022 08
Time {14/May/2022)
111. Mértékado vizhozamgdrbék a Hegybiro utcaban
Volume Accumulation across '‘Hegyb'
0.40 4 — 1h_10%_hbelt01 [Post Processed] |
| — 1h_1%_beltd1 [Post Processed]
0.30
0.20
0,10
0.00 i i i i
T4May2022 14May2022 0200 T4May2022 0400 T4May2022 0600 T4May2022 08

Time (14/May/2022)

112. Teljes viztérfogat a Hegybiré utcaban
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Javaslat:

A burkolat kiépitésével a terhelés megn6, amely az Othello utca irdnyaban tulzott
terhelésnévekedéssel jar:

e Az utcdk hosszesése relative nagyobb, a viz helybentartdsa Gnmagaban nem megvaldsithato.
e Avizhozamok egy része betarozhatd az utak mentén lépcs6zetesen kiépitett arokszakaszokkal.
e Atargyi megoldas kék-zold infrastruktiura szempontjabdl is kedvezd

o Rendelkezésre allé helytdl fliggben a vizmennyiség 40% legalabb visszatarthatd a teriileten.

Tarozo arkok kozetti atbukas kialokitésa
M=1:25

Felilnézet

J, 300 | |, Valt. , |, 300 |
171

B—B metszet

1T

A—A metszet
1 Kbszérgs min 20 cm vastogon, fogydlld vizépitési terméskdbdl

L, 300 | L Valt. L L 300 |
1 1 (I 1
x g i
a.52.24+0.20 -— |
[
[
|

|l =
'-\?__kj—._\? C9.92.2
1

113. Tdrozo drokszakaszok megszakitdsa fenékkiiszobokkel
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9.3. MUZEUMKERT — GYONGYVIRAG UTCA KOzOTTI TAROZO LEVEZETESE
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114. T0 elhelyezkedése

A t6 keleti irdnybdl, a Muzeumkert utca alatt kap kozvetlen, vizgy(jtéteriletbdl adéddan id6szakos
vizbetdplalasa. A t6 vizmennyiségének nagy része talajvizbél képz6dik.

A téhoz nem tartozik jelenleg Gizemeltetési utasitds, a vizbevezetés és vizkivezetés kontrollalatlan.

A tdmeder vizhaztartasan kivil vizkarelharitasi kockazatok is fellépnek.
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115. Eléntéskép P(10%) -os csapadék hatdsdra

Jelenleg a té két levezetéssel rendelkezik. Ezek kdziil a Rét utca alatt talalhaté D200 koriili ateresz jelent
komolyabb problémat.

Az ateresz nem csak kapacitdsa, hanem a feliszapolddas, gyakori eltomddés, effektiv kapacitasvesztés
miatt sem megfeleld.
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116. Rét utca alatti kivezetés részecskekovetéssel
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Flow along "to_ki"

060
] — 1h_10%_to [Post Processed]
J — 1h_1%_to [PostProcessed]
050 H
040

Flow [CMS]
=
Ll
[
1

I I I
14May2022 0800 15May2022 15May2022 1600
Time (15/May/2022)

117. Kifolydsi vizhozamidésor a Rét utca felett

A kifolyasi id6sor alapjan a meglévé ateresz az alabbi sematikus képet mutatja:
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Crossing - To, Design Discharge - 0.06 cms
Culvert - To_jav, Culvert Discharge - 005 cms.

165.6+

16554

165.4+

>
&
w
I
I

Elevation (m)

165.2+

165.1+

165.0+

164.9+

Station (m)

118. Kivezetés dtereszen keresztiil
A t6 vizgazdalkodasaval kapcsolatban javasoltak az alabbi beavatkozasok:

e A td vizgazddlkodasanak, kék-zold infrastrukturalis fejlesztéseihez tovabbi beavatkozdsok
szlikségesek

Py

e Akivezetl atereszt célszer(i zardszerkezettel ellatni

o (Célszer(i vizmércéket telepiteni, forrds esetén vizminGségi-, és mennyiségi monitoringot
elvégezni

e \izhasznositasi, rekreacios célok kitlizése mentén zemrendet kialakitani.

sr 7

o Akivezetés alatti kisméret( ateresz cseréje
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FUZESLIGET LAKOPARK ELONTESI PROBLEMAI
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119. Fiizesligeti lakdpark teriilete

A lakdpark terlilete Gnmagaban a Flizesligeti utca iranydban vezeti a vizeket. Ezek a vizmennyiségek a
Pesti Ut iranydban haladnak, az ut vizelvezetd rendszeréhez csatlakozva.

Tagabban nézve a kilsé vizgy(jtéteriletrél a Mez6 utca irdnydban érkezik tobbletvizhozam, amely a

meglévé burkolatokon gylilekezik 6ssze.
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120. Lakopark teriiletén képz6do kozvetlen elontés
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121. Lakopark kiilsé vizgyiijtdje

Javaslat:

Mezd utca mentén, a kiils6 vizek megfogdsa és a Pesti Ut terhelése miatt javasolt arokrendszert
kialakitani

Kék-zold infrastruktira szempontjabdl a szakaszos (esésfiiggs) vizvisszatartas javasolt a korabban
bemutatott mddon, illetve hely fliggvényében kisebb pufferzénak kialakitasaval.
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FELSO IPARI KORUT FELETTI AROK, HONFOGLALAS UTCA
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122. Honfoglalds utca kérnyezete

Problémas helyszinek:
1. Visszaduzzasztas a befogadd irdnyabdl a Honfoglalds utca irdnydban, vizkormdanyzas

2. Medertarozas lehetGségei

3. Puffertarozo kialakitasa
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123. Teriilet problémds helyszinei

Javaslat:

1. helyszin:

A visszaduzzasztds hatdsanak mérséklésére meglévs, Honfoglalds utca alatti ateresz méretének
novelése. Az ateresz felett, az arok eldgazasanal bukoéél kialakitasa. A bukdél mérete 25-30 cm
magassaggal a vizmennyiségeket megfeleléen el tudja terelni a masik drokszakasz iranyaban.

124. Honfoglalds utca feldli becsatlakozds
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Terrain Profile on 'Profile Line 8

163.60

Elevation [m

183.20

0.00 2.00 4,00 6.00 8.00 10,00 12,00 14.00 16.00
Station [m]

125. Keresztszelvény az dteresz felett, 25-30 cm-es bukoél beépitéséhez

2. helyszin:

126. Honfoglalds utca feletti drok
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Idedlis kék-zold infrastruktira alapd megoldas, ami a teriilet vizhaztartasat is segiti a mederben
kialakitando kiszélesedés, pufferzéna kialakitasa.

A keresztszelvények alapjan jobb part irdnyaban feltoltés talalhatd, ahol mezégazdasagi mdvelés nem
torténik. Emiatt lehet8ségként adddik a mederfenék kiszélesitése és lankas rézs(i megnyitasa.

Terrain Profile on ‘Profile Line 9

— helter

I I
4.00 £.00 Ty 10 1y 17 NN 14.00
A AU AU (RR ) LU A

Station [m]

(=]
[
(=]
M2
[ =T
(=]

127. Jelenlegi keresztszelvény jobb oldali feltéltéssel

A mederfenék mélyitését nem javasoljuk a kis hosszesés és a magas talajvizszint miatt, azonban a
teriilet vizhaztartdsat lokalisan jelentdsen javitani lehet.

3. helyszin:

A Honfoglalds utcai ateresz alatti elterelés és arokrendezés alsd szakaszan Iévé, erodalt (latszélag nem
vizkar, hanem anyagfelhalmozds és nem megfelel6 tomorség miatti) meder teriiletén mdd van
tarozotér kialakitasara.
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128. Javasolt vizvisszatartds helye

s

A helyszinen az arok kanyarulatanak kibévitésével és bukdél elhelyezésével tarozotér alakithatd ki,
amely egyrészt mentesiti a kijelolt bukdél alatti jelenleg szlkilt meder kapacitdsproblémait
(természetesen az alvizi meder rendezése sziikséges), illetve a befogadd iranyabdl érkezd
visszaduzzasztds hatdsait is mérsékli.
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9.6. A 093/400-402 HRSZ-EN ELHELYEZKEDG LOGISZTIKAI KOZPONT

129. Logisztikai kézpont elhelyezkedése

A logisztikai kozpont megéplilte el6tti elontési kép a térségben nem mutat komolyabb vizmegalldsos
terlileteket szélsG esetben sem.

Ugyanakkor a lehetséges befogaddként funkcionald mellékag toltése mentén elontések alakulnak ki, a
mellékag szelvénye alviz iranyban mértékado esetben kapacitasanak hataran alakul.
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130. Elontéskép logisztikai kézpont nélkiil
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Water Surface Elevation on "Profile Line 10°

| — WSE 'Max'
] — 'Terrain' Profile
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0.00 5.00 0.00 15.00 20.00 25,00 30,00
Station [m)
131. Szelvénykihaszndltsdg az alvizi szakaszon
Javaslat:

A logisztikai kozpont terveit attanulmanyozva tobb lehetséges javaslatot lehet megfogalmazni.

A kozvetlen vizbevezetés a burkolt felliilet novekedése miatt csak akkor valdsithatd meg
biztonsaggal, ha a mellékag alvizi szelvényén a meder karbantartasa allando, esetleg a szelvény
bdvitése valdsul meg. Ugyanakkor ez tovdbbi, rovid ideji még lejjebb Iév6 elontéseket
okozhat.

A vizbevezetés pufferzona beépitése mellett javasolt, megfelel6 kapacitdsu vizvisszatartassal.

Erdemes mérlegelni a kék-zold infrastruktira elemeinek alkalmazasat, dkoldgiai szemléleti
tervezéssel (optimalizalt izemeltetés, lokalis vizhaztartas javitasa).

MederkezelSi (Onkorményzat) — tervezd — beruhdzé kozotti, lehetSségeket mérlegeld
egyeztetések sziikségesek.
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9.7. MO AUTOUT — SzZILAS-PATAK HIDJANAK KORNYEZETE

A P(1%) gyakorisagu csapadék keltette arhulldm a hid alatt a modell szerint kilép a mederbdl, de a
burkolatot, hidszerkezetet nem veszélyezteti.

A kidntés az 1 dras csapadék esetén rovid idétartamu, 4-5 éra.

Water Surface Elevation on 'Profile Line 11°

Terrain' Profile
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132. Maximdlis vizszint hidszelvényben

Az elontés inkdbb a foldmd, illetve a kornyezé felvizi teriletek szempontjabdl lényeges. Az MO
autépdlya patakot koveté jobb oldali arkdban id6szakos visszaduzzasztas alakul ki. Az arkok
nyilvdnvaléan nem az 1%-os vizhozammal szemben lettek méretezve, tehat a visszaduzzasztds varhaté.
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A duzzasztas rovid id6tartamu, de a patak felvizi szakaszan is fennall.

133. Aramlds alakuldsa az MO hid kérnyezetében, maximadlis eléntés esetén, részecskekivetéssel
Javaslat:

A hid felviz oldalan a meder vélhet6en nem az 1%-os gyakorisagu hozammal szemben lett kiépitve.
Az MO hidat és Iétesitményeit nem érinti, de a hid felviz oldalan kialakulo fliggetlen elontések miatt a
meder allapotanak javitasat, mederszelvény szélesitését/toltésépitést mérlegelni kell a kbrnyezd
terliletek érzékenységének fliggvényében.

10. KEK-zOLD INFRASTRUKTURA ALKALMAZASA

A telepiilések tovabbi fejlédése érdekében Ujszer( vizgazdalkoddsi mddszerek kidolgozasara van
sziikség, melyek hosszu tavon lehetévé teszik a telepiilések ivoviz ellatdsat és tdmogatjak mind a
mez6gazdasagi, mind pedig a rekreacids tevékenységek tovabbi fejl6dését.

A lehetséges fejlesztési koncepcidk a telepiilések vizkészleteinek megdvasara és a térségi
csapadékvizgazdalkodasi rendszerek kialakitasara lehetnek irdanymutatéak.
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A kék-zold infrastruktura fogalma:

A Zo6ld Infrastruktura Fejlesztési- és Fenntartdsi Akcidterv (ZIFFA) megfogalmazdsa szerint, z6ld
infrastruktiranak nevezziik azokat a természetes és félig természetes terileteket, valamint egyéb
novényzettel fedett és oOkoldgiai funkciot betolté teriletek stratégiailag megtervezett haldzatat,
amelyet Ugy terveztek és irdnyitanak, hogy széleskoril 6koszisztéma szolgaltatasok nyujtasara legyen
képes. A zold infrastruktira gerincét a zoldfeltletek/zoldteriletek (,z61d” elemek) és a vizfeliiletek
(,kék” elemek) adjak. A zold infrastruktura kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a mUszaki, azaz
,szirke” infrastruktura-elemeket (utak, csatornak, vezetékek és berendezések, éplletek stb.). A zold
infrastruktlra szamos egyszerre tobb funkcio ellatasara is képes.
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134. Zéld infrastruktura funkcioi

telepiiléseken — a bioldgiai sokféleség megGrzésén és javitdsan tul — a zold infrastruktira harom
alapveté cél megvaldsitasat szolgdlja:

e a lakossdg megtartdsa az életmindség javitasa (egészségmegdrzés/jollét, helyi identitas
erdsitése, kozosségfejlesztés, munkahelyteremtés stb.) altal;

e a klimavédelem, a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas segitése, a klimatikus szélséségek
mérséklése, kornyezeti kockazatok csokkentése (varosklima javitasa, hdsziget-hatds
csokkentése);

e a hatékony er6forras-gazdalkodds, a pénzforrasok, a viz, a fold, a levegd stb. felels, takarékos
hasznositdsa mellett hangsulyosan az él6lények és él6helyeik védelme, a valtozatossag
(diverzitas) és a folytonossag novelése, ezaltal a kornyezeti értékek és stabilitas ndvelése.

A csapadékvizgazdalkodas célja, a hagyomanyos csapadékcsatornazas, karok elkeriilésének és/vagy
csokkentésének megtartasa mellett, a csapadék hasznosulasat is lehetévé tevs rendszerek tervezése,
kiépitése, és lizemeltetése.
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A csapadékviz-gazdalkodas tervezése soran a csatornahaldzat tervezésével megegyez6 fontossagu a
vizgy(jt6 megtervezése. A vizgyUjt6 kialakitdsa a helyi feltételek 3ltal megengedett, lokalis
beavatkozdsok tervezését jelenti.

: :"mm""“x Lon A telepiilési csapadékviz gazdalkodas stratégiaja

\  magassigi crapadéioind P

Biztonsagos felszini lefolyds

wtvonal kialakitése

e M >80 mm l\-—:;
magassagu crapadéhoknal

1 Azdldinfrastruktira tartominy
2-3  Aszirke infrastruktira tartomanya

135. A csapadékviz gazddlkodds sematikus stratégidja

A mlszaki megoldasok tehat Iényegében a célszerl lefolyas szabalyozds meghatarozasat foglaljak
magukba, ahol a lefolyds szabdlyozdsa torténhet a varosi vizgyUjté fellletén, az elvezet6 arok- vagy
cs6haldzatban, illetve mindkett6ben, egymas hatasait kiegészitve. Ennek megfelel6en beszélhetiink: a
szlirke, vagy tisztdn mérnoki szerkezeti elemekkel elérheté szabdlyozdsi mddszerekrdl, illetve az
ezekhez alkalmazhaté mdtdrgyakrél, a z6ld szabdlyozasi mddszerekr6l és a hibrid rendszerek
kiépitésérdl, melyekben mindkét mddszer megjelenik.

Z6ld csapadékviz gazdalkodds csaladi hazas terileten:

o Atelek természetes nbvénytakardjanak megébrzése

o Ateresztd burkolattal kialakitott jardak

e TetBviztarold tartaly

e Tetdviz elszivarogtatasara kialakitott kavics/zUzottks toltés( akna

e Avizzaré felulet nagysaganak csokkentése /ha lehet az utcaszélesség csokkentésével

Z6ld csapadékviz infrastruktura alkalmazasa kozlekedési teriileteknél:

e Vizzaré kozlekedési feliiletek vizének elszikkasztasa helyben
o Parkoldk vizatereszt6 fellletd kialakitasa

e Az utcardl és a jardarol lefolyd vizek ravezetése burkolatlan, flvesitett arokba (egy- és
kétoldali)

e Parkolé és utfelilet lefolyasanak szikkasztasa fasitott szikkasztérendszerrel
Tovabbi, a varosi vizgy(jté felszinét alakitd, nem decentralizalt mddositasok:

o Ideiglenes elontési terlletek
o Allandé vizboritasu feliiletek
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e Zo6ldtet6k
e Tetbviz és burkolt felileti lefolydsok visszatartasa felszin alatti tarozékkal

[ D
0 0= 2. .22

(:J A szlrke rendszer midtargyai

- A z61d rendszer elemei

136. Asziirke és a z6ld csapadékviz infrastruktura létesitményeinek hibrid elhelyezése a vdrosi vizgylijtén

11. ALTALANOS JAVASLATOK

A fenti javasolt beavatkozdsok kialakitdsara minden esetben javasolt a vizmegtartas és a kék-zéld
infrastruktira elemeinek hasznalata:

e Jelenlegi palyazati rendszerek tamogatjdk a vizvisszatartdssal kapcsolatos megoldasok
kialakitasat (TOP_Plussz, LIFE stb.)

o A beépllt teriileteken a tapasztalatok szerint sok helyen elt(inik a vizelvezetés (leburkoljak),
ezdltal a felszini, lakossagi elontések szama novekszik

e \izvisszatartas és tarozas ahol csak méd van ra

e A nagyvizi dllapotok mellett a kis-, és kozépvizi igények figyelembevétele, vizkarelharitasi terv
mellett integralt teleplilési vizgazdalkodasi terv alapjan

e Ahol az épitett kornyezet védelme megengedi, a viztesteket kiszélesiteni, természetkozeli
megoldasokat alkalmazni

o Az Okoldgiai szemléletl tervezés hatdsa a vizhdztartds javitdsa mellett olyan rendszerek
létrehozdsa, amelyek kevesebb lizemeltetési beavatkozast igényelnek. Azaz egy lokalis
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Okoszisztéma rosszul viseli az lizemi beavatkozasokat (kotras stb.), tehat olyan lokalis mszaki
koncepcidkat kell Iétrehozni, hogy az hatdrok kozott kvazi dnfenntartd legyen, igy fenntartva
lokalis kornyezeti rendszert az lzmeltetési koltségek csokkentésével (természetesen a
vizkarelharitasi kritériumok betartasa mellett.

Ahol kevés a rendelkezésre 4l hely, viszont nagy a hosszesés, tovdbbra is a vizek elvezetését
kell elGiranyozni (arokburkolds, fenntartds, szelvény méretének novelése stb.)

A lakossagi vizmegtartds Osztonzése nagy mértékben mentesitheti a kozlizemi halézatok
terhelését. Ezzel kapcsolatban az Uj beko6ltoz6k hazi tarozé |étesitésére kotelezése, a régi lakdk
programszerld tadmogatdsa ad lehetGséget. Ehhez j6 mlszaki hatteret ad egy telepilési
tet6kataszter létrehozdsa, amely alapjan ingatlanokra lebontva lehet adatbdzis szinten
megtakarithatd vizmennyiségeket meghatarozni, tdmogatva ezzel az Onkormdnyzati
dontéseket

Integralt Telepllési Vizgazdalkoddsi modellek létrehozdsa a vizgazddlkodasi rendszer
Uzemeltetési- és tervezési tamogatdsahoz
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